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Reino clássico Vs. Reino quântico
Considere um carro cujo movimento é descrito 
pela equação abaixo. Qual será sua posição no 
instante t=10s?

Resposta: 

Determinístico! Probabilístico!



Evolução temporal

Equação de 
Schrödinger

Princípio da superposição

Todos os estados possíveis 
evoluem simultaneamente ao 
longo do tempo.



Interpretação probabilística (Born's rule)
A função de onda carrega a informação de todos os estados possíveis.

Estados ortonormais

A mecânica quântica é inerentemente probabilística, não por limitações 
de medição ou falta de informações, mas como uma característica 
fundamental de sua natureza.

O módulo ao quadrado da 
função de onda representa a 
densidade de probabilidade!



Medição na Mecânica Quântica
Operadores hermitianos → observáveis

Processo de medição como proposto por John Von Neumann:

Aparato de 
medição

Observável (Â)

Colapso da função de 
onda!



Exemplo: Experimento de Stern-Gerlach



O princípio da incerteza

Alguns observáveis, como 
momento e posição, são 
complementares, isto é, não 
compartilham a mesma base de 
autoestados.



Interpretações

Realismo: Interpretação defendida por Einstein. A natureza é objetiva e local. 
Não há incertezas. A incerteza quântica se deve a variáveis ocultas sendo, 
portanto, a mecânica quântica uma teoria incompleta. (Paradoxo EPR)

Ortodoxa: Também chamada de interpretação de Copenhagen. Liderada por 
Bohr, essa interpretação admite a natureza inerentemente probabilística da 
mecânica quântica, bem como a não localidade da mesma. 

Agnóstica: Se recusa a responder. Consideram que o sistema antes da 
medição não pode ser testado e consequentemente não há nada a se fazer 
sobre tal questão.



O gato de Schrödinger

1935 - Erwin Schrödinger

OU



Cat state

Estado coerente Estado de Fock

Função de 
Wigner



Cat state

Decoerência



O gato de Schrödinger em laboratório
1996 - Serge Haroche 

Decoerência 



Implicações na computação quântica

0
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Bit Clássico Qubit
(Superposição)

Qubit
(Entrelaçamento)

Bell's state



Conclusão
● A mecânica quântica é inerentemente probabilística.
● A função de onda descreve todos os possíveis estados do sistema.
● A medição causa o colapso da função de onda, reduzindo a superposição 

a um único estado.
● Alguns observáveis não podem ser medidos simultaneamente.

● Erwin Schrödinger propôs o experimento "O gato de Schrödinger" para 
explorar a estranheza da mecânica quântica. 

● Os cat states foram visualizados em laboratório em 1996 por Serge 
Haroche.
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